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Լավագույն մոտավորություններ ամբողջ 
ֆունկցիաներով 

 

Ն.Հ. Առաքելյան 
ÐÐ ¶²² Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõï 

 
Զեկուցումը համառոտ  ակնարկ է կանոնական փակ 

բազմությունների (իրական առանցք, շերտ, 
անկյունային տիրույթ) և կոմպակտների որոշ 
անսահմանափակ կղզիա-խմբերի (արխիպելագների) 
վրա ամբողջ ֆունկցիաներով հավասարաչափ և 
շոշափումային մոտավորությունների վերաբերյալ:  
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Равномерная неаменабельность свободных 
бернсайдовых групп  

 

В. С. Атабекян, ЕГУ 
 
Пусть A  - конечное подмножество группы G , a X  - 

конечное порождающее множество группы G . Границей 
подмножества A  относительно подмножества X G⊂  на-
зывается множество ( ) {X A a A ax A∂ ∈ ∉|  для 
некоторого 1}x X ±∈ . 

Напомним, что группа G  называется аменабельной, 
если для нее существует конечно-аддитивная мера μ , 
определенная на σ -алгебре всех подмножеств группы G  
и такая, что ( ) 1Gμ =  и ( ) ( )gA Aμ μ=  для всяких 

,g G A G∈ ⊂ . Класс аменабельных групп замкнут 
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относительно операций взятия подгруппы, факторгруппы, 
индуктивного предела, расширения.  

Известно, что группа аменабельна тогда и только 
тогда, когда ø ( ) 0XF l G =  для некоторого конечного 

порождающего множества X , где ( )ø ( ) inf X
X A

AF l G
A

| ∂ |
| |

 

и инфимум берется по всем конечным непустым 
подмножествам A G⊂ . 

Число ø ( ) inf ø ( )XX
F l G F l G , где инфимум берется по 

всевозможным конечным порождающим множествам X  
группы G , называется константой Фелнера группы G . 
Конечно порожденная группа называется равномерно 
неаменабельной, если ø ( ) 0F l G > .  

Согласно [1], любая неэлементарная гиперболическая 
группа, любая виртуально свободная, а также, любая 
широкая группа равномерно неаменабельна. С другой 
стороны, существуют неаменабельные группы, которые не 
являются равномерно неаменабельными. Теорема 1 
усиливает известный результат С.И. Адяна о 
неаменабельности групп ( , )B m n [2].                         

Теорема 1. Для любого 2m ≥  и нечетного 1003n ≥  
свободная бернсайдовая группа ( , )B m n  - равномерно 
неаменабельная группа. 

Каждая равномерно неаменабельная конечно-
порожденная группа имеет равномерный 
экспоненциальный рост. Поэтому из теоремы 1 вытекает 

Следствие.  Для любого 2m ≥  и нечетного 1003n ≥  
свободная бернсайдовая групппа ( , )B m n  имеет 
равномерный экспоненциальный рост. 

Следствие дает положительнтый ответ на вопрос де ля 
Арпа, поставленный в работе [3]: имеют ли бесконечные 
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свободные бернсайдовые группы ( , )B m n  равномерно 
экспоненциальный рост?  

 

Теорема 2. Для любых двух неперстановочных 
элементов X  и Y  свободной бернсайдовой группы 
периода n  в { 1X ± , 1Y ± }-шаре радиуса 3(400 )n  
содержатся два элемента, которые порождают 
свободную n -периодическую подгруппу ранга 2.  
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È³í³·áõÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¨ ßáß³÷áõÙ³ÛÇÝ 
Ùáï³íáñáõÃÛáõÝ Ù»ñáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí ß»ñïÇ íñ³ 

 

 ê. ²É»ùë³ÝÛ³Ý 
ÐÐ ¶²² Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõï 

asargis@instmath.sci.am 
 
¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ ß»ñïÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¨ 

ßáß³÷áõÙ³ÛÇÝ Ùáï³íáñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ  Ù»ñáÙáñý 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ Ùáï³ñÏíáÕ  ýáõÝÏóÇ³Ý 
³Ý³ÉÇïÇÏ ¿ ß»ñïÇ Ý»ñëáõÙ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 
ß»ñïÇ íñ³: ²Û¹ Ùáï³ñÏáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³×Á 
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·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿  Ü¨³ÝÉÇÝ³ÛÇ μÝáõÃ³·ñÇãÇ ÙÇçáóáí ¨ ÁÝ¹ 
áñáõÙ ³Û¹ ³×Ç ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ É³í³·áõÛÝÝ ¿:  

Î³ë»Ýù ( )'q C R+∈  ýáõÝÏóÇ³Ý  å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ B  

¹³ëÇÝ, »Ã» ( )0 0q ≥ , q -Ý ËÇëï ³×áõÙ ¿ R+ -Ç íñ³ ¨ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ 
( )
( )
'

lim :qr

q r
r

q r
ρ

→∞
=  

Â»áñ»Ù: ¸Çóáõù ( )' hf A S∈ , q B∈ , 1q ≥  : ²Û¹ 

¹»åùáõÙ 0 1ε< < , 1p >  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
³ÛÝåÇëÇ g  Ù»ñáÙáñý ýáõÝÏóÇ³, áñÇ μ¨»éÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý 
ÙÇ³ÛÝ Ï»ÕÍ ³é³ÝóùÇ íñ³, áñ  

( ) ( ) ( ) , hf z g z z S
q z
ε− < ∈  

( ) ( ) ( ) ( )'1 , log
,

pr t
f h f

h h

M p S M d dtT r g k q
t

τ τ τε τ
ε ε τ

+
−

⎡ ⎤∂
< + +⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫ ∫

 

( ) ( )21 log log , ,k q r pr r h+ + >⎡ ⎤⎣ ⎦  

áñï»Õ ( ), 0k k p q= > -μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
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On approximations in spaces of entire functions  
 

G. T.  Avanesyan 
Institute of Mathematics, National Academy of Sciences,  

avangt@instmath.sci.am 
 

Hilbert space ( )2E  of entire functions with norm  

( ) 22 yf e f x iy dxdy−= +∫∫ ; 
sometimes called Bargmann space, is widely used in modern 
harmonic analysis, and it is an important tool in numerous 
applications: in signal processing, phase-space quantum 
mechanics, in the theory of quantum Hall effect, and others. It 
is a separable space, and countable bases, in the form of von 
Neumann lattice associated with the maximal commutative 
discrete subgroup of Weyl-Heisenberg group representation in 
the space of entire functions, have critical density 
( ) ( )1 12ab π− −= . First studies in this course are dated back to 
von Neumann [1]. Balian [2] had proved that the bases on von 
Neumann lattice, when imposed is, in addition, mutual 
orthogonality condition, are singular. 

Similar fact in connection with the theory of quantum Hall 
effect were established by Low [3]. The result is known as 
Balian-Low theorem and plays a central role in modern 
harmonic analysis. In an attempt to overcome this difficulty, 
the author had constructed a representation of the maximal 
discrete anticommutative subgroup of the Weyl-Heisenberg 
group [4]. The set has overall density ( ) ( )1 1ab π− −= , and 
consists of a quartet of sublattices. The construction leads to a 
unique entire function of  finite order ( ) ,a z  which is strongly 
exponentially localized, and gives a solution to the problem of 
local approximations to entire functions, in a manner, ready to 
practical applications [5]. 
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Simple expressions for the function ( ) ,a z in an explicit 
form will be presented. 
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Sharp Inclusions in Mixed Norm Spaces of 
Analytic Functions 

 

K. L. Avetisyan 
Faculty of Physics, Yerevan State University, Armenia 

avetkaren@ysu.am 
 

The quasi-normed space 0)>,,<)(0,,( αα ∞≤qpqpH  
is the set of those functions )(zf  analytic in the unit disc D , 
for which the quasi-norm 

,=),;()(1sup,<<0

,);()(1=

10

1/
11

0,,

∞−∞

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

<≤

−∫
qrfMrq

drrfMrf

p
r

q
q
p

q
qp

α

α
α
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is finite. Here 1<0,)(=);( rrfrfM pLp ≤⋅ . For ∞<= qp  

the spaces ),,( αqpH  coincide with the well-known weighted 
Bergman spaces. Corresponding mixed norm spaces consisting 
of harmonic functions will be denoted by ),,( αqph . The 
author in [1] proved, among others, some continuous 
inclusions of Hardy--Littlewood--Flett type in ),,( αqph  in the 
context of functions n -harmonic in the unit polydisc of nC . 

 

Theorem A. For any 0>,βα , ∞≤qp,<0  the follo-
wing inclusions are continuous: 

 

.<0,<<0,11,,)(

,<0,>),,,(),,()(
,,<0,1/>),,,(),,()(
,<0,1/1/>),,,(),,()(
,<<0),,,(),,()(
,<<0),,,(),,()(
,>),,,(),,()(

0
0

0

00

0000

000

00

00

∞≤≤∞≤⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⊂

∞≤⊂
∞≤+⊂
∞≤≤−+⊂
∞≤⊂
∞≤⊂

⊂

qppp
pp

qpHHvii

qqphqphvi
qppqphqphv
ppppqphqphiv
qqqphqphiii
ppqphqphii

qphqphi

p

αββα
αββα

αββα
αα
αα

αββα

 
In this note we prove that all the inclusions (i)-(vii) for 
functions analytic (or harmonic) in D  are strict and best 
possible in a certain sense. Suitable counterexamples are 
given. 
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Разрешимость одной системы интегральных 
уравнений на полуоси 

 

Л.Г. Арабаджян (АÃÏÓ им. Х. Абовяна) 
 

Рассматриваются вопросы разрешимости одного класса 
систем вида 

1 0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,  
n

i i ij ij j
j

f x g x x K x t f t dtλ
∞

=

= + ⋅ −∑ ∫            )(∗  

1, 2,...., ,    (0, )i n x R+= ∈ ≡ ∞  и соответствующих однород-
ных систем. Предполагается, что данные функции ijK  
удовлетворяют условиям: 

( ),0  1 1
1 RLK.  α ij ∈≤                                

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
== ∫

+∞

∞−

dttKaA.  α ijij )()(  2 -неразложимая матрица, 

1)(  3 =A r. α , где r - спектральный радиус,        

0  4 ≤v. α  и 0≠ v , где dtttKv ij∫
+∞

∞−

= )( ,  

а функции ijλ - условиям 

ij1   1 ( ) ,    
( )

ij
x

ij

a
β . x x R

K t
λ +

−∞

≤ ≤ ∈

∫
. 

Доказывается, что при условиях 41 αα −  и 1β  
однородная ( 0≡ig ) система )(∗  обладает ограниченным 
на +R  решением ),...,,( 00

2
0

1
0

nffff = . 
Соответствующая неоднородная система )(∗  также 

обладает ограниченным решением, если функция ig  
удовлетворяет условиям 

↓∈≤ +
ii gRLg.γ    ),(0  1 1  на +R . 
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Analytic structure connected with non-commutative 
uniform algebras 

 

V. Arzumanian 
Institute of Matematics of Armenian Academy, 

vicar@insthmat.sci.am 
and 

 S. Grigorian 
Kazan State University,Russia,  

gsuren@inbox.ru 
 
In the report a non-commutative analogue of the well 

known Imbedding Theorem of Wermer is represented. It 
describes an analytic structure on the Gleason's parts of non-
commutative uniform algebras (algebras on compact spaces 
with values in the uniformly closed operator algebra). 

For the first time such algebras (in most generality, with 
C*-fibers, depending on points of a compact space) were 
introduced by Fell. 

We consider the case of constant fiber with some 
additional restrictions on it, which enables more detailed study 
of the structure of non-commutative algebras. In particular, if 
the fiber algebra has a faithful representation, one can 
introduce pithy notions of spectrum, Gelfand transformation, 
boundaries invariant algebras on groups, etc.  

The corresponding results were expounded in a series of 
papers of authors. 

In the report we introduce a notion of Gleason parts for 
non-commutative case, and formulate the corresponding 
imbedding theorem. It permits to recruit operator-valued 
analytic functions with rich technical tools. By the way we 
need to study the structure of representations in Hilbert spaces 
of non-commutative uniform algebras.          
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Об однозначной разрешимости задачи Дирихле в 
эллиптических областях 

 

А. О. Бабаян (ГИУА) 
barmenak@gmail.com  

   
 Пусть D  – конечная область, ограниченная эллипсом 
{ }22 )||(1=))((:= ααα −−−∈Γ zzzzz C  при 1|<|α . В 

области D  рассмотрим дифференциальное уравнение 
четвертого порядка:  

 

 ,),(0,=),(
22

Dyxyxu
zzzz

∈⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂−

∂
∂

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂−

∂
∂ νμ    (1) 

 

с граничными условиями Дирихле  

  .),(),,(=),,(=| Γ∈
∂
∂

Γ
Γ yxyxg

n
uyxfu               (2) 

Здесь 

,
2
1=,

2
1= ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂+

∂
∂

∂
∂

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂−

∂
∂

∂
∂

y
i

xzy
i

xz
 

 

а постоянные μ  и ν  удовлетворяют условиям 1|<| μ , 
1|<|ν , то есть уравнение (1) – правильно эллиптическое. 

Известные функции f  и g  принадлежат классам )()(1, ΓδC  
и )()( ΓδC  соответственно. Решение задачи (1), (2) – 
функция u , ищется в классе )()( )(1,4 Γ∪∩ DCDC δ .  

Введем следующие обозначения  

 ).()(=)(,
1

=)(,
1

=)( αναμα
να
αναν

αμ
αμαμ t

+
+

+
+      (3) 

Доказывается следующая теорема:   
 

Теорема 1.  Задача Дирихле (1), (2) однозначно 
разрешима тогда и только тогда, когда выполняются 
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соотношения   
 

.1,2,=0,))(())(())(( 23
3

1

0=

3
3

0=
2 …ntCtCt kn

k

n

k

k
k

n

k
n ≠+≡Ω −

+

−

+ ∑∑ ααα (4) 

Если при некотором n  условие (4) нарушается, то 
однородная задача (1), (2) (при 0≡≡ gf ) имеет 
ненулевое решение – полином степени 3+n , a для 
разрешимости соответствующей неоднородной задачи 
необходимо, чтобы граничные функции f  и g  
удовлетворяли одному условию ортогональности.   

Используя свойства многочлена n2Ω  ([1],[2]) можно 
получить достаточные условия однозначной 
разрешимости задачи (1), (2):   

 

Теорема 2. Если постоянная )(αt  из (3) удовлетворяет 
условиям 0>)(αt  или 0.25|<)(| αt , то задача Дирихле (1), 
(2) однозначно разрешима.    
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Óðàâíåíèå ñâåðòêè íà ïîëóïðÿìîé ñ ÿäðîì, 
ïðåäñòàâëåííûì ÷åðåç  ãàììà ðàñïðåäåëåíèÿ 

 

À.Ã. Áàðñåãÿí 
Èíñòèòóò Ìàòåìàòèêè ÍÀÍ ÐÀ 

anibarseghyan@mail.ru 
 

Ðàññìîòðèì óðàâíåíèå Âèíåðà-Õîïôà 

( ) ( ) ( ) ( )
0

S x g x K x t S t dtλ
∞

= + −∫ ,    (1) 

ãäå 10 ≤< λ , ( ) ( ) 1,;0 1 =∞∞−∈≤ ∫
∞

∞−

dxxKLK .  

Äëÿ óðàâíåíèÿ (1) ñîçäàíà áîãàòàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðèÿ, 
îäíàêî  âîïðîñû ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ ðàçâèòû â 
ìåíüøåé ñòåïåíè. Â òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ è äð. 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñëó÷àé, êîãäà ÿäåðíàÿ ôóíêöèÿ K  
ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì âèäå äâóñòîðîííåé ñìåñè ãàììà 
ðàñïðåäåëåíèé: 

( ) ( ) ( ) 0,exp >−=± ±
± xxPxsxK N ,   (2) 

ãäå  ±
NP  – ïîëèíîìû ñòåïåíè íå âûøå N  ñ íåîòðèöàòåëü-

íûìè êîýôôèöèåíòàìè: 
Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà ðåøåíèÿ 

óðàâíåíèÿ (1), (2). Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåëèíåéíîå óðàâíåíèå 
ôàêòîðèçàöèè (ÍÓÔ): 

  0,)()()()(
0

>++±= ∫
∞

±± xdttxVtVxKxV ∓λ  

   
Îñíîâíîå ðåøåíèå ÍÓÔ èìååò âèä 

( ) ( ) ( ) 0,exp >−= ±
±± xxQxsxV N , ãäå ( )xQN

±  ñóòü 

ïîëèíîìû ñ íåîòðèöàòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.  Ýòè 
êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿþòñÿ ïðîñòûìè èòåðàöèÿìè èç 
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íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé, êîòîðûå ñõîäíû ñ èçâåñòíûõ 
óðàâíåíèÿìè Â. Àìáàðöóìÿíà. 

Äàëåå ðåêóððåíòíîé ïðîöåäóðîé (îòíîñèòåëüíî 
èñêîìûõ êîýôôèöèåíòîâ) ñòðîÿòñÿ ðåçîëüâåíòíûå ÿäðà 

âîëüòåððîâûõ îïåðàòîðîâ ñ ÿäåðíûìè ôóíêöèÿìè ±V , ÷òî 
ïðèâîäèò ê ïîëíîìó ðåøåíèþ çàäà÷è êàê â äèññèïàòèâíîì 
ñëó÷àå 1<λ , òàê è – â êîíñåðâàòèâíîì ñëó÷àå 1=λ . 
Ïîëó÷åíî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ ðåøåíèÿ îäíîðîäíîãî 
êîíñåðâàòèâíîãî óðàâíåíèÿ, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò îñíîâ-
íîé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ñëó÷àéíûõ áëóæäàíèé. 

           
 
О некоторых граничных теоремах единственности 

для  субгармонических     функций. 
 

С.Л. Берберян 
 

В работе будем придерживаться общепринятых 
обозначений. Сформулируем полученные результаты: 

 

Теорема 1. Пусть ( )f z - субгармоническая функция, оп-
ределённая в D  и E -некоторое множество на Γ , 0mesE > . 
Предположим, что в каждой точке Eξ ∈  существуют 
угловые граничные пределы. Если существует такая 
последовательность { }nz , nz D∈ , 1,2,...n = , lim 1n

n
z

→∞
= , что 

каждая точка множества E  является предельной для 
последовательности { }nz  и такое число M , 0 M≤ < +∞ , 

что lim
n→∞

1( , )n nz z Mσ + ≤  и lim ( )n
n

f z
→∞

= −∞ , то ( )f z ≡ −∞ . 
 

Теорема 2. Пусть ( )f z -субгармоническая функция, 
определённая в D  и lim ( )

z L
f z

∈
= −∞  вдоль некоторой 

жордановой кривой L , лежащей в D  и имеющей хотя бы 
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две предельные точки 1ije , 2ije  на Γ . Если функция ( )f z  
ограничена сверху в некоторой окрестности дуги 

1 2( , )ij ije e , то ( )f z ≡ −∞ . 
 

Теорема 3. Пусть субгармоническая в D функция ( )f z  
из класса ℜ  и не принимает конечного значения α  в не-
кoторой окрестности дуги γ ⊂ Γ . Если существует такая 

последовательность { }nz , что 1lim ( , )n n
n

z z Mσ +
→∞

≤ < +∞ , и 

{ }nz  имеет хотя бы две предельные точки 1ie γ , 2ie γ   на 
дуге γ  и lim ( )n

n
f z

→∞
= −∞ , то ( )f z ≡ −∞ . 

 
 

Об одной многократной интерполяционной задаче 
для целых функций 

 

М. А. Галдунц  
 
Обозначим через )1(, >pW pπ  банахово пространство 

целых функций экспоненциального типа со следующей 
нормой 

( ) .|)(|
/1

,
+∞<= ∫

p

R

p
p

dxxff π                      (1) 

В данном классе рассмотрим следующую многократ-
ную интерполяционную задачу. 

⎩
⎨
⎧

−<<
=

=
.11,0

0,
)()(

ni
ic

nkf ki                            (2) 

Теорема 1. Если { } pZkk lc ∈∈ , то ряд  

∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−=

k

n

n

n
k nkz

nkzczf
)(

)(sin)(
π

π
                              (3) 
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удовлетворяет интерполяционной задаче  (2)  и 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛=−
n

y

z
Oezf

||
1|)(| ||π                                  (4) 

Имеет место также обратное утверждение. Если 
функция )(zf   удовлетворяет условию (4), то она 
представима  рядом (3), где )(nkfck = . Указанный в 
теореме подкласс класса pW ,π  обозначим через *

, pWπ . 

Теорема 2. Класс *
2,πW  совпадает с тем классом 

функций )(zf ,представимых в виде  

,)(1
22

)( 1 dtet
n
tnBnzf itz

n ϕ
π

π

π∫− − ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=                 (5) 

где ),()( 2 ππϕ −∈Lt , à )(1 tBn−  -  базисные сплайн-функции.  

Оказывается, что система 

{ }
Zk

n

n

n
Zkk nkz

nkz
zf

∈

∈
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
)(

)(sin
)(

π

π

                         (6) 

которая в классе *
2,πW  является базисом Рисса, обладает 

биортогональной системой 

{ }
Zm

Zmm nmzn
nmzz

∈
∈

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−
−=

)(
)(sin)( πϕ .                    (7) 

Обозначим через { }*
2,0 )( πWfstxfV ∈=  и 

{ }ZkWfstxfV kk ∈∈= ,)( *
2,2 .             (8) 

Тогда имеет место 
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Теорема 3. Последовательность подпространств  
{ } ZkkV ∈  образует краткомасштабный анализ (MRA), и с 
его помощью порождаются вейвелеты 

( )( )
( )( )

2/12

11
221

2212/
~

2
2

1
22

1
2

1)(

−

−−
−

−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
−−= ∑ lnBnB

B
Be nnn

n

n
ni

π
ξ

π
ξξψ ξ

ξ
ξ

. 
 

Îá óñèëåííîì 1L -ãðèäè ñâîéñòâå ñèñòåìû Óîëøà 
  

Ãðèãîðÿí Ì.Ã., ÅÃÓ 

gmarting@ysu.am 
 
Ïóñòü { }kϕ - ñèñòåìà Óîëøà. Òîãäà äëÿ ëþáîãî 0 1< <ε  

ñóùåñòâóþò èçìåðèìîå ìíîæåñòâî [0,1]E ⊂  ñ ìåðîé 

| | 1E > − ε è ðÿä âèäà 
1

, | | 0,i i i
i

a aϕ
∞

=
∑  òàêèå, ÷òî äëÿ 

êàæäîé ôóíêöèè 1(0,1)f L∈  ìîæíî íàéòè ôóíêöèþ 
1(0,1)f L∈  ñîâïàäàþùóþ ñ f íà E  è ðÿä âèäà 

1
0 1,i i i i

i
aδ ϕ δ

∞

=
=∑  

êîòîðûé ñõîäèòñÿ ê f  ïî íîðìå ïðîñòðàíñòâà 1(0,1)L . 
Èç ýòîé òåîðåìû âûòåêàåò, ÷òî ñèñòåìà Óîëøà-Ïýëè 

îáëàäàåò óñèëåííûì 1L greedy−  ñâîéñòâîì, ò.å. äëÿ ëþáîãî 
0 1< <ε  ñóùåñòâóåò èçìåðèìîå ìíîæåñòâî [0,1]E ⊂ ñ ìåðîé 

| | 1E > − ε  òàêîå, ÷òî äëÿ êàæäîé ôóíêöèè 1(0,1)f L∈  

ìîæíî íàéòè ôóíêöèþ 1(0,1)f L∈ ñîâïàäàþùóþ ñ f  íà E , 
è  âîçðàñòàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë 

{ }mN  òàêèå, ÷òî ( , , ) ( , ) , (0,1),
mm NG x f S x f xΦ = ∀ ∈  è 
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1

0
lim || ( , ) || lim | ( , , ) ( ) | 0 ,m mm m

G f f G x f f x dx
→∞ →∞

Φ − = Φ − =∫  

ãäå  1( , , )}m mG x f ∞
=Φ  - æàäíûé àëãîðèòì ôóíêöèè f  ïî 

ñèñòåìå Óîëøà. 
 
 

Կանտորովիչի անհավասարությունն ու 
Գուստաֆսոն-Սեդդիգինի երկբաղադրիչ հատկությունը 

 

Լ. Գևորգյան (ՀՊՃՀ)  
levgev@hotmail.com 

 
Իր նշանավոր [1] աշխատանքում Լ. Վ. Կանտորովիչն 

ապացուցել է մասնավորապես, որ հիլբերտյան H  
տարածությունում գործող դրական A  օպերատորի 
համար 

, 2inf
x

Ax x mM
Ax x m Mθ≠

=
⋅ +

, 

որտեղ m –ը և M -ը  A  օպերատորի սպեկտրի, համա-
պատասխանաբար ստորին և վերին եզրերն են: 

Կամայական A  օպերատորի համար  
 

,
inf
Ax

Ax x
Ax xθ≠ ⋅

 

 

մեծությունը կարևոր նշանակություն ունի, քանի որ այն 
որոշում է Ax b=  հավասարման լուծման հաջորդական 
մոտավորությունների զուգամիտության արագությունը [2]:  

Ներկա աշխատանքում նախ ցույց է տրվում, որ եթե 
A –ն նորմալ օպերատոր է և նրա սպեկտրը համընկնում է 
[ ];a b ⊂  հատվածի հետ, ապա  
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, arg arginf 2 cos
2Ax

Ax x a b a b
Ax x a bθ≠

⋅ −=
⋅ +

: 

Գուստֆասոնը և Սեդդիգինը [3] պնդում են, որ վերջավոր 
չափանի տարածությունում գործող նորմալ օպերատորի 
համար  

, ,
inf inf inf
Ax L x L

Ax x Ax x
Ax x Ax xθ≠ ∈

=
⋅ ⋅

, 

որտեղ արտաքին ստորին եզրը հաշվվում է ըստ բոլոր 
երկու չափանի ենթատարածությունների, որոնք ծնվում 
են A  օպերատորի սեփական տարրերով: 

Կառուցվում է օրինակ, որը ցույց է տալիս այս պնդման 
սնանկությունը: Ստացվել է անհրաժեշտ և բավարար 
պայման, որպեսզի Գուստաֆսոն-Սեդդիգինի երկբաղա-
դրիչ հատկությունը տեղի ունենա: 

 
Գրականություն 
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Âîëüòåððîâàÿ ôàêòîðèçàöèÿ îïåðàòîðîâ 
è óðàâíåíèÿ òèïà Ðèêêàòè 

 

Í.Á.Åíãèáàðÿí  
Èíñòèòóò Ìàòåìàòèêè ÍÀÍ ÐÀ 

yengib@instmath.sci.am 
  
Ðàññìîòðèì áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî ( )baL ;α , ãäå 

( ) ( )∞∞−⊂ ;;ba , +∞<≤α1 . Àëãåáðà G  âïîëíå 

íåïðåðûâíûõ îïåðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â ( )baL ;α , 

ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé ñóììîé  ïîäàëãåáð ±G  âîëüòåððîâûõ 

îïåðàòîðîâ. Ýëåìåíòû ±± ∈GU  õàðàêòåðèçóþòñÿ 

ñâîéñòâàìè ssssss pUppUpUpUp −−++ == ,  ãäå sp  

ïðîåêòîð óìíîæåíèÿ íà õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ ôóíêöèþ 
èíòåðâàëà ( ) ( )basa ;; ⊂  . Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîëüòåððîâàÿ 
ôàêòîðèçàöèÿ 

( )( )−+ −−=− UIUIAI    (1) 

ãäå I  - åäèíè÷íûé îïåðàòîð, GA∈ ,   à ±U  èùóòñÿ â ±G .  
Â [1] ïðèâåäåíî íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå 

ñóùåñòâîâàíèÿ ôàêòîðèçàöèè (1) â  ñïåöèàëüíûõ êëàññàõ 
îïåðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â ñåïàðàáåëüíîì ãèëüáåðòîâîì 
ïðîñòðàíñòâå. Êàê è â [1], çàäà÷à (1) ñâîäèòñÿ ê äâóì 
÷àñòíûì çàäà÷àì: ñëó÷àé îïåðàòîðà A  ñ äîñòàòî÷íî ìàëîé 
íîðìîé è ñëó÷àé êîíå÷íîìåðíîãî A . Îáå çàäà÷è ðåøàþòñÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé ôàêòîðèçà-
öèè (ÍÓÔ). Â ñëó÷àå êîíå÷íîìåðíîãî A , ÍÓÔ ñâîäèòñÿ ê 
çàäà÷å Êîøè äëÿ ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ Ðèêêàòè. Ñ 
èñïîëüçîâàíèåì îäíîé ìîäèôèêàöèè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû [2] 
äîêàçûâàåòñÿ: 
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Òåîðåìà. Äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ôàêòîðèçàöèè (1) íåîáõî-

äèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðè ïðîèçâîëüíîì ( ]bas ;∈  

óñå÷åííûé îïåðàòîð  ss AppI −  áûë îáðàòèì. 
  

1. Ãîõáåðã È.Ö., Êðåéí Ì.Ã., Òåîðèÿ âîëüòåððîâûõ 
îïåðàòîðîâ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå è åå 
ïðèëîæåíèÿ, Íàóêà, Ì.: 1967. 

2. Í.Á.Åíãèáàðÿí, Ì.Ã.Ìóðàäÿí, Ëèíåéíûå äèôôåðåí-
öèàëüíûå óðàâíåíèÿ è óðàâíåíèÿ Ðèêêàòè, Äîêë. ÀÍ 
ÑÑÑÐ, Ò. 225, 2, 1977. 
 

 
Параметрическое уравнение траектории полета 

летательного аппарата при постоянном модуле 
ускорения, сообщаемого реактивной силой  

 

Н. Е. Товмасян, А. О. Бабаян(ГИУА) 
barmenak@gmail.com 

  
В работе рассматривается движение ЛА без крыльев 

под воздействием реактивной силы 
V
V

dt
tdmkFR
)(= − , силы 

сопротивления окружающей среды VFr κ−=  и силы 

притяжения Земли gmFg = , где )(tm  – масса ЛА в 

момент времени t , ))(),((=)( 21 tVtVtV  – скорость ЛА в 

момент времени t , 2
2

2
1=)( VVtV + ; k  – постоянный 

коэффициент реактивной силы, )(0,= gg −  – постоянный 
вектор. В работе предполагается, что модуль ускорения 
реактивной силы не изменяется, то есть )(= tKmFR , где 
K  – постоянная величина. При этом 

,=)),((exp=)( 1
00

−− Kkttmtm αα                (1) 
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где масса 0m  – представляет собой массу ЛА без топлива в 
конечной точке полета. В практических задачах можно 
предполагать, что коэффициент силы сопротивления κ  
имеет вид ([1], стр. 22):  

,))((1))((=)(= 21
00 xfxfgKxVK ′+′′− −κ               (2) 

где 0K  – постоянная, зависящая от размеров ЛА и от 
плотности среды. В этих предположениях получена 
следующая   

 

 Теорема 3.  При задании начальной скорости ЛА, 
)sin,cos(=),(=(0) 021 ϕϕVVVV , где ϕ  – угол, 

образованный вектором начальной скорости с 
положительным направлением оси Ox , траектория 
полета определяется однозначно, и является решением 
задачи Коши  

,)(exp))((1
)())((1

=
))(2(
)( 1

0
2

0

0

22 ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
′′−−′+

′′
+

′+′′
′′′ −∫ ξξα dgfxf

xfm
gK

xf
K

xf
xfg

x

x

 (3) 

.
cos

=(0),=
(0)
(0)

=(0)0,=(0) 22
01

2

ϕ
ϕ

V
gf

V
V

ff −′′′          (4) 

Далее, при отсутствии сопротивления воздуха, задача 
Коши (3), (4) решается в явном виде и определены область 
досягаемости, а также время полета. Определяются также 
значения параметров полета, при которых дальность или 
высота полета максимальны. 
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Î ïðåäñòàâëåíèè ìíîãîçíà÷íûõ  îòîáðàæåíèé ñî 
çâåçäíûìè çíà÷åíèÿìè 

                               

À.Ð. Õà÷àòðÿí, Ð. À. Õà÷àòðÿí 
Åðåâàíñêèé ãîñ. Óíèâåðñèòåò 

xfile.@freenet.am 
 
Ïóñòü −X ìåòðè÷åñêîå, à −Y áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâà.  
 

Îïðåäåëåíèå 1.  Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ìíîãîçíà÷íîå îòî-

áðàæåíèå YXa 2: →  ÿâëÿåòñÿ H −ïîëóíåïðåðûâíûì  
ñíèçó (ï.í.ñí) â òî÷êå Xx ∈0 , åñëè äëÿ ëþáîãî 0>ε  

ñóùåñòâóåò  îêðåñòíîñòü )( 0xU  òî÷êè 0x  òàêàÿ, ÷òî 

),0()()( 0 εBxaxa +⊆  ).( 0xUx∈∀  
 

Îïðåäåëåíèå 2. Ïóñòü XM ⊂ è 

/{0 MxM ∈= }10,)1(, ≤≤∈−+∈∀ λλλ MxyMy . 

Ïîäìíîæåñòâî MM ⊆0 íàçûâàåòñÿ öåíòðîì ìíîæåñòâà Ì. 

Åñëè ∅≠0M , òî ìíîæåñòâî M  íàçûâàåòñÿ  çâåçäíûì.   
 

Òåîðåìà 1. Ïóñòü −Y ñåïàðàáåëüíîå áàíàõîâî ïðîñò-
ðàíñòâî  è Ha − -ï.í.ñí.  ìíîãîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå ñ 
âûïóêëûìè çàìêíóòûìè çíà÷åíèÿìè ,  çàäàííîå íà 
êîìïàêòíîì ìíîæåñòâå XE ⊂ . Ïóñòü −⊂YM çâåçäíîå 
çàìêíóòîå ìíîæåñòâî òàêîå, ÷òî  äëÿ  ëþáîãî Ex∈  èìååò  

ìåñòî ñîîòíîøåíèå ∅≠∩ 0)(int Mxa . Òîãäà ñóùåñòâóåò  

ñ÷åòíîå ÷èñëî ëèïøèöåâûõ  îäíîçíà÷íûõ  îòîáðàæåíèé 
)}({ xyi  òàêèõ, ÷òî                                                                 

1 2

( ) ( ) ( ) ( 1,2,...),
( ) { ( ), ( ),...}, .
iy x c x a x M i

c x cl y x y x x E
∈ ≡ ∩ =
= ∀ ∈
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Ðàññìaòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ íåëèíåéíàÿ ñèñòåìà 

0
( ), 0,1, 2,...i i i ij j

j

x x b a Y x i
∞

=

−Δ + = + =∑ε                (1) 

îòíîñèòåëüíî èñêîìîãî áåñêîíå÷íîãî âåêòîðà 

0 1( , ,..., ,...)T
nx x x x=  T -çíàê òðàíñïîíèðîâàíèÿ), ãäå 

1 , ,n n nx x x n Z +
+Δ = − ∈ −ε çàäàííîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, à 

0 1( , ,..., ,...) , 0,T
n ib b b b m b i Z += ∈ ≥ ∈           (2) 

ñâîáîäíûé ÷ëåí  óðàâíåíèÿ (1). 

( )
, 0ij i j

A a
∞

=
= − áåñêîíå÷íàÿ ìàòðèöà ñ íåîòðèöàòåëüíûìè 

ýëåìåíòàìè  óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ: 

0
sup ij

i j

aμ
∞

=

= < +∞∑                                   (3) 

ôóíêöèÿ ( ) ( ),Y x x w x= −  ãäå  0 ,w≤ ↓ ïðè÷åì 

(0) ,iw b i Zμ +≤ ∈ε                                 (4) 
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Ðåøåíèå ñèñòåìû (1) èùåòñÿ â ñëåäóþùåì êëàññå 
áåñêîíå÷íûõ âåêòîðîâ: 

{ }0 1( , ,... ,...) : (( 1) ),T n
n nG x x x x x o n= = = + →∞ε  

 

Ñèñòåìà (1)-(4) èìååò âàæíîå ïðèìåíåíèå â ýêîíîìåòðèêå, à 
èìåííî â òåîðèè ðàñïðåäåëåíèÿ íàöèîíàëüíîãî äîõîäà â 
ñòðàíå. 

Ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå òåîðåìû. 
       

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ñïðàâåäëèâû óñëîâèÿ (2)-(4). Òîãäà, 
åñëè ,μ < ε òî ñèñòåìà óðàâíåíèé (1) â ïðîñòðàíñòâå m  

èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå 0 1( , ,... ,...)T
nx x x x= ñ 

íåîòðèöàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè. 
 

Òåîðåìà 2. Ïóñòü èìåþò ìåñòî óñëîâèÿ (2)-(4) è ñóùåñò-

âóåò áåñêîíå÷íàÿ òåïëèöåâàÿ ìàòðèöà ( )* *

, 0i j i j
A a

∞

− =
= òàêàÿ 

÷òî 

* *

* * *

, , , ,

| | , ( ) 1.

ij i j i
i

i i
i i

a i j Z a

i a A ia

a μ

ν

+∞
+

−
=−∞

+∞ +∞

=−∞ =−∞

≤ ∈ =

< +∞ = <

∑

∑ ∑
 

 

Òîãäà â ñëó÷àå  μ = ε  ñèñòåìà (1) â êëàññå G   èìååò ïî 

êîìïîíåíòíî íåîòðèöàòåëüíîå ðåøåíèå 0 1( , ,... ,...) ,T
nx x x x=  

ñ àñèìïòîòèêîé ( ), .nx O n n= →∞  
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Нетеровость регулярного оператора с 
постоянными коэффициентами в nR . 

 
Г.А. Карапетян,  А.А. Дарбинян 

 
Пусть 1 N{e ,...,e }N = , j ne Z+∈  ( )j 1, 2,..., N= . 
Определение 1. Характеристическим многогранником 

множества  мультииндексов N  называется наименьший 
выпуклый многогранник ℜ =ℜ( )N  в nR , который 
содержит все точки множества N . 

 

Определение 2. Многогранник ℜ  называется полным, 
если начало координат nZ+  является вершиной ℜ  и ℜ  

имеет вершины на каждой оси координат nZ+ , отличные от 
начала координат. 

Полный многогранник ℜ  называется вполне 
правильным, если внешние нормали всех ( 1n − )-мерных 
некоординатных граней ℜ  имеют только положительные 
координаты. 

Мультииндекс ∈ℜα  называется главным, если он 
принадлежит к какой-либо ( 1n − )-мерной не 
координатной грани многогранника ℜ . Множество всех 
главных точек из ℜ  обозначим ′∂ ℜ .  

Положим { }1 2 nk k (k , k ,..., k ),ℜ = α = α α α α∈ℜ . Под 

α∈ℜ  понимаем nZ+α∈ℜ∩ . 
 

Определение 3. Для многогранника ℜ  и области 
nRΩ⊂  обозначим через H ( )ℜ Ω  множество измеримых 

функций { }u  с конечной нормой 
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1
2

2|| u || ( ) | D u(x) | dxα
ℜ

α∈ℜ Ω

⎛ ⎞
Ω ≡ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∫ . 

 

Определение 4. Скажем, что линейный дифферен-
циальный оператор P(D) p Dα

α
α∈ℜ

=∑  регулярный, если с 

некоторой постоянной 0χ >   
0P ( ) α

′α∈∂ ℜ

ξ ≥ χ ξ∑   nR∈ξ∀ , 

где 0P ( ) p α
α

′α∈∂ ℜ

ξ ≡ ξ∑ . 

Пусть P(D)  – линейный дифференциальный оператор 
с постоянными коэффициентами вида  

0P(D) p D pα
α

′α∈∂ ℜ

= +∑ ,                                    (1) 

удовлетворяющий условиям: 
1.  оператор P(D)  регулярен; 

2.  символ оператора P(D)  не равняется нулю, т.е. 
3.  

0P( ) p p 0α
α

′α∈∂ ℜ

ξ ≡ ξ + ≠∑        при всех nRξ∈ . 

Доказывается следующая теорема. 
 

Теорема. Пусть P(D)  линейный дифференциальный 
оператор с постоянными коэффициентами вида (1), 
рассматриваемый как оператор действующий из 

(k 1) nH (R )+ ℜ  в k nH (R )ℜ , удовлетворяющий условиям 1 и 2. 
Тогда  оператор P(D)  нетеровый.  
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Задача типа Римана–Гильберта для уравнения 
Бицадзе в весовых пространствах )(1 ρL  

 

Г.М. Айрапетяан, М.С. Айрапетян (ГИУА) 

Пусть }1  ,{T  },1  ,{D ==<=+ zzzz . Рассматривается 
граничная задача типа Римана–Гильберта для уравнения 
Бицадзе 

+∈=
∂
∂

Dz   ,02

2

z
u

                                     (1) 

в следующей постановке: 
  

Задача B. Определить функцию )(zu , удовлетворяю-
щую уравнению (1)  и граничным условиям 

0)()()(Relim
)(000 - 1  

1   t - frtuta
ρLr

=
→

,    

0)()()(Relim
)(

110 - 1  1

=
∂

∂
→

ρL
r

t - f
r
rtuta , 

где )()(,)( 1
10 ρLtftf ∈′ , αρ |1=|)( tt − , 1> −α , 

,)(  0,>  ),()(,)( 0
1

10 taTCtata δδ +∈  0)(1 ≠ta .  

Устанавливаются  следующие утверждения: 
а) Если 2}2 ,2min{ 10 −>−− κκ nn  или 
 2}2 ,2min{ 10 −=−− κκ nn  и 10 κκ ≠ ,  

то однородная задача  имеет )(224 10 κκ +−+ n  
линейно независимых решений. 

б) Если 2}2 ,2min{ 10 −<−− κκ nn , то однородная 
задача  имеет 10

~~4 κκ ++  линейно независимых 
решений, где }2;12max{~ −−−= jj n κκ . 

в) Если 22 2 10 −=−=− κκ nn и 2
1

2
0 ββ = , то однород-

ная задача  имеет одно нетривиальное решение. 
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г) Если 22 2 10 −=−=− κκ nn и 2
1

2
0 ββ ≠ , то одноро-

дная задача  не имеет нетривиальных решений. 
 

Здесь 1][ += αn , если α -- нецелое число и α=n  если 
α -- целое число, )(tinda jj =κ ,  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−= ∫

T

j
j d

d
i

ττ
τ

πβ
)(

 4
1

exp  , ( ),)()(ln)( 12 tatattd jjj
j −= κ  

Tt ∈ , 1,0=j . 
 

Исследуется также неоднородная задача. Когда 0=α , эта 
задача была исследована в работе [1]. 
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On Multiple Hypotheses Optimal Testing by Informed 
Statistician for Arbitrarily Varying Markovian  Source 
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We consider the problem of multiple hypotheses testing for 

arbitrarily varying Markovian source (AVMS) with state 
sequence known to the statistician. 
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An AVMS X is given by a source alphabet X , states 
alphabet S , and by its distribution law. The latter is defined 
by matrix of one of the conditional distributions 1 2 3,  ,  G G G   
being subject of three hypotheses 1 2 3,   or H H H , respectively. 
Observing the sample 1N+∈x X  generated by the AVMS and 
vector of (N+1) consecutive states 1N+∈s S  of the source the 
statistician tries to accept one hypothesis from 1 2 3,   or H H H . 
Then error probabilities and its exponents (reliabilities) for all 
possible pairs of hypotheses are in focus of research.  

The problem of logarithmically asymptotically optimal 
(LAO) testing is treated. LAO testing assumes that a certain 
number of exponents of error probabilities are given and the 
maximal values of others must be determined by the best test. 
We find LAO test and the corresponding matrix of all error 
probability exponents for model of AVMS. 

As an application to information theory, the E - optimal 
rate R(E) (the minimum compression rate R  when the error 
probability is less than exp{-NE}, E < 0  and the reliability 
function E(R) of AVMS coding are both determined. 

Fundamental results in hypothesis testing for discrete 
memoryless sources were obtained by Hoeffding (1965), 
Csisz\'ar and Longo (1971), Birg'e (1981) and other.  
Hypothesis testing for the model of arbitrarily varying source 
(AVS) was investigated by Fu and Shen (1998). The problem 
of multiple hypotheses LAO testing for a discrete stationary 
Markovian source was studied by Haroutunian (1988).The 
hypothesis testing problem for AVS with side information was 
formulated and solved  by Ahlswede, Aloyan  and Haroutunian 
(2006). 
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CHORD LENGTH DISTRIBUTION FUNCTION 
FOR REGULAR POLYGONS 

 

H. S. Harutyunyan and V. K. Ohanyan, YSU 
 

 Let G  be the space of all lines g  in the Euclidean plane 2 , 
( ),p φ =  the polar coordinates of the foot of the perpendicular to 
g  from the origin O , be standard coordinates for a line g G∈ .  

Let ( )μ ⋅  stand for locally finite measure on G  invariant with 

respect to the group of all Euclidean motions (translations and 
rotations). It is well known that the element of the measure up to 
a constant factor (see [1]) has the following form 
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( )dg dg dpdμ φ= = , where dp  is one dimensional Lebesgue 

measure, while dφ  is uniform measure on the unit circle.  
For each bounded convex set D  the set of lines that intersect 

D  we denote by [ ] { }:D g G g D= ∈ ∩ ≠ ∅  and we have (see 

[1], [2]): [ ]( )D Dμ = ∂ , where D∂  is the circumference of  D  

and D∂  stands for the length of D∂ . A random line in[ ]D  is 

one with distribution proportional to restriction of μ  to [ ]D . 
Therefore  

( ) ( )A
P A

D
μ

=
∂

   for any Borel  [ ]A D⊂ . 

Furthermore, let  y
DA  be the set of lines that intersect D  produ-

cing a chord ( )g g Dχ = ∩  of length less than y :  

[ ] ( ){ }: ,y
DA g D g y yχ= ∈ < ∈ . 

Distribution function of the length of a random chord χ  of D  is 
usually defined as  

( ) ( )1 1
y
D

y
D

D

F y D d dp
D D
μ φ= =

∂ ∂ ∫∫                                                      (1)  

Therefore, to obtain chord length distribution function for a 
bounded convex domain [ ]D  we have to calculate the integral in 

the right-hand side of (1). Explicit formulae for the chord length 
distribution functions are known only for the cases of a disc, of a 
regular triangle [3], a rectangle [4], a regular pentagon [5] and a 
regular hexagon [6].  

The main result of the paper is the elementary expression for 
the chord length distribution function for a regular polygon. The 
formula is derived by using δ – formalism in Pleijel identity. In 
the particular cases of a regular triangle, a square, a regular 
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pentagon and a regular hexagon (see [3] - [6]) the results are 
obtained for 3,4,5,6n =  correspondingly.  
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 The uniqueness theorems in the inverse Sturm-
Liouville problem 

 

T.N. Harutyunyan 
hartigr@yahoo.co.uk 

 
Let ( )βα ,,qL  denote the Sturm-Liouville problem 

( ) ( ) Cxyyxqyly ∈∈=+′′−= μπμ ,,0,  (1) 
( ) ( ) ( ]πααα ,0,0sin0cos0 ∈=′+ yy  
( ) ( ) [ )πββπβπ ,0,0sincos ∈=′+ yy  
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where [ ]π,01
RLq∈ . It is known, that the spectra of ( )βα ,,qL  is 

discrete and consist of simple eigenvalues 
( ) ...,2,1,0,,, =nqn βαμ  . 

Let ( )qxy ,,, αμϕ=  and ( )qxy ,,, βμψ=  be the solutions of 
(1) with initial values 
   ( ) ,sin,,,0 ααμϕ =q  
 ( ) ααμϕ cos,,,0 −=′ q  
   ( ) ,sin,,, ββμπψ =q  
 ( ) ββμπψ cos,,, −=′ q . 

It is easy to see, that ( ) ( )( )qqxx n

def

n ,,,,, αβαμϕϕ =  and 

( ) ( )( )qqxx n

def

n ,,,,, ββαμψψ = , ...,2,1,0=n  are the eigenfunc-
tions, corresponding to the eigenvalue ( )βαμ ,,qn . 
Since all eigenvalues are simple, there exists constants 

( ) ...,2,1,0,,, == nqcc nn βα  such that  
  ( ) ( )xcx nnn ψϕ ⋅= . 

 

Theorem 1. If for all ...,2,1,0=n ,  
 ( ) ( )222111 ,,,, βαμβαμ qq nn = , ( ) =111 ,, βαqcn ( )2 2 2, ,nc q α β  
then 2121 , ββαα ==  and ( ) ( )xqxq 21 =  almost everywhere 
(a.e.) on [ ]π,0 . 

 

The problem ( )βα ,,qL  is called “even” if πβα =+  and 
( ) ( )xqxq =−π  a.e. on [ ]π,0 . 

 

Corollary. The problem ( )βα ,,qL  is even if and only if 
( ) ( )nn qc 1,, −=βα . 

We also consider the connections between some of the known 
uniqueness theorems (see [1], [2]) and our theorem 1 and its 
corollary. 
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О регулярности  решений  одного  класса  

уравнений  в  полосе 
 

Г.Г. Казарян ( ЕГУ),  В.Н. Маргарян  (РАУ) 
 

Пусть  2R  и  2E - двумерные  эвклидовы  пространства  
точек  соответственно  ),( 21 ξξξ =   и  ),( 21 xxx = ,  2

0N   
двумерное  множество  мультииндексов,  21, mm   четные  
числа,  

{ } { }121
2

2211
2
021 ,,,0,,,),( RxxExmmNmm ∈<∈=Ω>≤≤∈=ℜ=ℜ χχααα χ
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Пусть  ∑

≤
≤

=

22
11

21
2121 ),(

m
m

DDDDP

α
α

αα
αγ  такой  дифференциаль- 

ный оператор, символ  которого  с  некоторой  постоянной  
0>d   удовлетворяет  следущей  оценке 
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1 2 1 2 2

1 2 1 2 1 2 1 21 ( , ) ( ) ( , )m m m mP d Rξ ξ ξ ξ ξ ξ ξ ξ ξ+ ≥ + + ∀ = ∈ . 
 

Тогда  справедлива  следующая  теорема: 
Теорема. Если  1

3
1 cm>χ , где ),( 211 mdcc = постоянная,  

то  любое  решение  u  уравнения  0),( 21 =uDDP ,  для  

которого ∞<+
ΩΩ )(2)(

2

2

2 χχ L

m
L uDu , является  бесконечно  

дифференцируемой  по  1x   функцией в  χΩ . 
 

Литература 
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Решение безмоментной системы уравнений теории 
цилиндрических оболочекпо методу Хилла 

 

Г. Р. Гулгазарян(АГПУ им. Х. Абовяна) 
 

   Рассматривются свабодные колебания безмоментных 
гофрированных незамкнутых ортотропных 
цилиндрических оболочек. На поверхности оболочки 
вводятся криволинейные координаты ),( βα  ( ∞<<∞− α , 
если цилиндрическая оболочка бесконечна; l≤≤α0 , если 
цилиндрическая оболочка имеет длину l  и 00 ββ ≤≤ ) 
являющиеся соответственно длиной образующей и длиной 
дуги направляющей кривой. Преполагается, что квадрат 
кривизны направляющей кривой представляется в виде 
ряда Фурье  

     
2 2

2 1

1 0

exp( ),

0, 0 ,

mm

mm

R k R imk

k R

β

β β

∞−
=−∞

∞

=−∞
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> ≤ ≤ < ∞

∑
∑

              (1) 
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Здесь Nnlnk ∈= 002 ,/2π , если цилиндрическая 
оболочка бесконечна, где l  произвольное положителное 
число, или lk /2 π= , если цилиндрическая оболочка имеет 
длину l . Используется безмоментная система уравнений 
ортотропных цилиндрических оболочек записанные в 
выбранных криволинейных кординатах [1]. Компоненты 
вектора  перемещений точки поверхности оболочки 
ищется в виде 

1 , 1 2 1

2 , 1 2 1

exp( ) cos( )exp( ),
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n m
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     (5) 

Здесь ijB –коэфициенты упругости, η –безразмерный 
пара-метр частоты колебаний. χ –характеристический 
показатель. 

Бесконечный определитель системы (4), который 
обозначим через )( χiΔ , называется определителем типа 
Хилла. Для определения χ  получены уравнения 

    ( )4 2 (1) 2 (2) 2

2 (1) 2 (2)

sin ( ) sin ( ) sin ( ) sin ( )

(0)sin ( ) sin ( ) 0
n n

n n

i iπχ πθ πθ πχ

πθ πθ

− + +

+Δ =
.   (6) 

 

Здесь 21
)1( / kknθ  и 21

)2( / kknθ  не зависят от m  и являются mq –
корнями уравнения 0)(, =χmnR  с неположительными 
мнимыми частями. Коэфициенты )(/ ,,, χω ααα nnn cw=  
находятся из системы (4) , а nmu  и nmv  из соотношений (3). 
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Об  одном  классе  квазилинейных  
дифференциальных  уравнений 

 

Т. В. Маргарян, (РАУ)  

 
Пусть 2

+⊂ RM    правильный  многогранник  с  
вершинами  из 2

0N , а  ℜ    многогранник  с  вершинами 
( ) ( ) ( ) ( ){ }2/1,2/1,0,2/1,2/1,0,0,0 . Обозначим: 

{ }MNM ∂∩∈= 2
00 ,αα ,   

{ MNM ∩∈= 2
01 ,αα , t Mα ⊕ ℜ⊂  при некоторым  1>t }. 

Для  произвольного  многогранника  2
+⊂Γ R   и   ограни-

ченной  области 2E⊂Ω ,    обозначим  через  )(ΩΓH  и  

)(ΩΓ
o

H  следующие обобщенные  пространства  Соболева: 
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где ),( 0,, Maa ∈= βααββα  вещественные числа, 

{ } ,,..., 1
1 Mk ≡γγ ),...,( 1 kf γγα ηη вещественнозначные целые  
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функции. Каждому мультииндексу 10 MM ∪∈α  сопоста-
вим  переменную  αξ . 

Будем  предпологать,  что  операторы  10 , PP   
удовлетворяют  следующим  условиям 

   0
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,
, ,
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Теорема 1.  Если символ  оператора  )(DP   вида  (1)  

удовлетворяет условиям  (2), (3), а 2E⊂Ω  – ограниченная  
область, удовлетворяющая  условию   прямоугольника,  то  
задача  Дирихле 
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Hu

вfuDP
o  

имеет  единственное обобщенное  решение.   
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О приближении в среднем многочленами с 
пропусками на множествах Каратеодори 

 

Â. À. Ìартиросян.,  Ñ. Å. Ìкртчян (ÅÃÓ) 
 

Â äîêëàäå ïðåäïîëàãàåòñÿ èçëîæèòü íåêîòîðûå íîâûå 
ðåçóëüòàòû î âîçìîæíîñòè ïðèáëèæåíèÿ ìíîãî÷ëåíàìè ñ 
ïðîïóñêàìè. Ïðèáëèæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â íîðìå 
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ïðîñòðàíñòâà pL  íà ìíîæåñòâàõ Êàðàòåîäîðè êîìïëåêñíîé 
ïëîñêîñòè. Ïîëó÷åíû ëàêóíàðíûå âàðèàíòû íåêîòîðûõ 
ðåçóëüòàòîâ Ìàðêóøåâè÷à - Ôàððåëà, Ñ. Ñèíàíÿíà,  À. Øà-
ãèíÿíà (ñì. [1] - [3]). Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå àíàëîãè÷íûå 
ïðèáëèæåíèÿ âåùåñòâåííûìè ÷àñòÿìè ìíîãî÷ëåíîâ ñ 
ïðîïóñêàìè. 
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3. Brennan  J. F., Approximation in the mean by polyno-
mials on non - Caratheodory domains,  Arkiv Mat., 15, 1977, 
117 – 168. 

 
Èнтеграл энергии (Äирихле) 

 

А.Ф. Минасян  
 

Â ïðîñòðàíñòâå ( )zyx ,,  ïóñòü çàäàí äîñòàòî÷íî ãëàäêèé 
çàìêíóòûé êîíòóð Γ′ , îïðåäåëåííûé â ïàðàìåòðè÷åñêîé 
ôîðìå óðàâíåíèÿìè 
   ( ) ( ) ( ) ( ), , 0x s y s z s s lϕ ψ χ= = = ≤ ≤    (1) 

Ïðîåêöèþ Γ′  íà ïëîñêîñòü ( )yx, : 

   ( ) ( )sysx ψ=ϕ= ,           (2) 
îáîçíà÷èì ÷åðåç Γ . Áóäåì ñ÷è-
òàòü, ÷òî Γ′  ïðîåêòèðóåòñÿ íà 
ïëîñêîñòü ( )yx,  âçàèìíî îäíî-
çíà÷íî, ò.å. êîíòóð Γ  ñàìîíåïåðå-
ñåêàåòñÿ è îãðàíè÷èâàåò íåêîòî-

Γ′

(ðèñ.1
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ðóþ îáëàñòü Ω  ïëîñêîñòè  ( )yx,  (ðèñ.1.) 
Ïóñòü íà Γ′  íàòÿíóòà ìåìáðàíà, ò.å. ïëåíêà ðàáîòàþùàÿ íà 
ðàñòÿæåíèå, íî íå íà èçãèá. Òðåáóåòñÿ íàéòè åå óðàâíåíèå  

( ) ( ) Ω∈∀= yxyxuz ,,,           (3) 
Êðàé ìåìáðàíû çàêðåïëåí íà Γ′ , ïîýòîìó ôóíêöèÿ 

( )yxu ,  óäîâëåòâîðÿåò ãðàíè÷íîìó óñëîâèþ 

( ) ( ) ( )( ) lxssusu ≤≤ψϕ=χ=
Γ

0,   (4) 

Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ìåìáðàíû, ñ 
òî÷íîñòüþ äî ìíîæèòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî åå ôèçè÷åñêèå 
ñâîéñòâà, âûðàæàåòñÿ êðàòíûì (äâîéíûì) èíòåãðàëîì 

[ ] dxdy
y
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,        (5) 

êîòîðûé íàçûâàþò èíòåãðàëîì Äèðèõëå ôóíêöèè ( )yxu , . 
 

Нормально плоские полуэйнштейновы 
многообразия с равными модулями главных векторов 

кривизны 
 

Â.À. Ìèðçîÿí (ÃÈÓÀ) 
 
Ðèìàíîâû ïðîñòðàíñòâà ñ ïîëóïàðàëëåëüíûì òåíçîðîì 

Ðè÷÷è ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè îáîáùåíèÿìè ïîëóñèììåò-

ðè÷åñêèõ, ýéíøòåéíîâûõ è ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. 

Àâòîðîì áûëî äîêàçàíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâà ñ ïîëóïà-

ðàëëåëüíûì òåíçîðîì Ðè÷÷è ðàçëàãàþòñÿ â ïðîèçâåäåíèÿ 

äâóìåðíûõ, ýéíøòåéíîâûõ è ïîëóýéíøòåéíîâûõ ïðîñò-

ðàíñòâ. Â ðÿäå ðàáîò àâòîðîì áûëè ïîñòðîåíû ìîäåëè 

ïîëóýéíøòåéíîâûõ ìíîãîîáðàçèé è ïîäìíîãîîáðàçèé. Â 

÷àñòíîñòè áûëà äàíà êëàññèôèêàöèÿ ãèïåðïîâåðõíîñòåé ñ 

ïîëóïàðàëëåëüíûì òåíçîðîì Ðè÷÷è â åâêëèäîâûõ ïðîñò-
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ðàíñòâàõ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðîäîëæàåò èññëåäîâàíèÿ 

àâòîðà ïî ïîñòðîåíèþ íîâûõ ìîäåëåé ïîëóýéíøòåéíîâûõ 

ïðîñòðàíñòâ. Ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà. 

Òåîðåìà. Ïóñòü â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå nE  m -ìåð-

íîå íîðìàëüíî ïëîñêîå ïîëóýéíøòåéíîâî ïîäìíîãîîáðàçèå 
M  èíäåêñà äåôåêòíîñòè 1≥μ  èìååò â êàæäîé òî÷êå 

Mx∈  òîëüêî 2≥q  ðàçëè÷íûõ íåíóëåâûõ ãëàâíûõ âåê-

òîðîâ êðèâèçíû qnn ,...,1  ñ êðàòíîñòÿìè 221 ≥≥ qPP ,...,  è 

ðàâíûìè ìîäóëÿìè. Åñëè ðàñïðåäåëåíèå êîäåôåêòíîñòè 
)(1T  ïîäìíîãîîáðàçèÿ M  ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìûì ñ 

èíòåãðàëüíûì ìíîãîîáðàçèåì )(, 1M  òî M  ëîêàëüíî 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî öèëèíäð íàä )(, 1M  ëèáî ÿâëÿåòñÿ 
ïðîèçâåäåíèåì ïëîñêîñòè ðàçìåðíîñòè 1−μ  è êîíóñà íàä 

)1(.M  Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå )(1M  ïðèíàäëåæèò íåêîòîðîé 
ãèïåðñôåðå ïðîñòðàíñòâà nE . Â îáîèõ ñëó÷àÿõ )(1M  èìååò 

ïëîñêóþ íîðìàëüíóþ ñâÿçíîñòü è ÿâëÿåòñÿ ýéíøòåéíîâûì. 
Êàê ïîäìíîãîîáðàçèÿ â nE  )(1M  ÿâëÿåòñÿ ëèáî ïðÿìûì, 

ëèáî ñêðó÷åííûì ïðîèçâåäåíèåì ñôåð. 
 
 

Об обратимости теплицевых операторов 
 

Р. З. Мкртчян (ЕГУ) 
 
В работе изучаются некоторые свойства теплицевого 

оператора с квадратично суммируемым символом, связан-

ных с его обратимостью. В терминах символа теплицевого 

оператора приводится необходимое условие существова-

ния ограниченого обратного оператора. Достсточное усло-
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вие получено с привлечением дополнительного условия 

интегрального типа. Кроме того, выведены  оценки  раз-

мерности его ядра. 

Կավարների և Բուլյան հանրահաշիվների 
սուպերարտադրյալը 

 

Յու. Մ. Մովսիսյան, ԵՊՀ 
 

Ուսումնասիրվում է հանրահաշիվների 
կատեգորիա, որում որպես մորֆիզմներ դիտարկվում 
են արտապատկերումների ( , )ϕ ψ  զույգերը, որտեղ 

1 2 1 2( , , ..., ) ( )( , , ... );n nA x x x A x x xϕ ψ ϕ ϕ ϕ=  
Այդ կատեգորիայում արտադրյալը կոչվում է հան-
րահաշիվների սուպերարտադրյալ:  

Զեկուցման մեջ բնութագրվում են կավարների, 
մոդուլյար և բաշխական կավարների, ինչպես նաև 
Բուլյան հանրահաշիվների սուպերարտադրյալները: 

 
 

Равномерная аппроксимация голоморфными  
функциями на полиэдрах в Cn 

 

À. È. Ïåòðîñÿí  (ЕГУ) 
albpet@xter.net 

 
Ïóñòü D - ïîëèýäð Âåéëÿ â ïðîñòðàíñòâå n  , ò. å. îãðà-

íè÷åííàÿ îáëàñòü âèäà 

( ){ }: 1, 1, 2, . ,n
iD z z i N N nχ= ∈ < = ≥… , 

ãäå 1 2, , , Nχ χ χ…  ôóíêöèè, ãîëîìîðôíûå â íåêîòîðîé 

îêðåñòíîñòè D . 
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Åñëè âñå îïðåäåëÿþùèå ôóíêöèè iχ  ÿâëÿþòñÿ ïîëèíî-

ìàìè, òî D   íàçûâàåòñÿ ïîëèíîìèàëüíûì ïîëèýäðîì. 
Ïîëèýäð íàçûâàåòñÿ âåùåñòâåííî íåâûðîæäåííûì, åñëè 
äëÿ âñÿêîãî íàáîðà 1, , ki i… íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåáðàõ 

1 ki iσ  èìååò ìåñòî óñëîâèå 
1

0
ki id dχ χ∧ ≠ . 

Ìíîæåñòâà ( ){ }: 1 , 1, 2, ,k kz D z k Nσ χ= ∈ = = …  íàçû-

âàþòñÿ ãðàíÿìè ïîëèýäðà, à ñîâîêóïíîñòü n -ìåðíûõ ðåáåð 

( )
1 1

, 1
n nk k k k ik Nσ σ σ= ∩ ∩ ≤ ≤  îáðàçóþò åãî îñòîâ. 

Ïóñòü, äàëåå, ( )A D - ðàâíîìåðíàÿ àëãåáðà ôóíêöèé, 

ãîëîìîðôíûõ â îáëàñòè D  è íåïðåðûâíûõ íà D . Äîêàçàíà 
ñëåäóþùàÿ 

     Òåîðåìà 1.  Ïóñòü D - âåùåñòâåííî íåâûðîæäåííûé 
ïîëèýäð è 2N n≤ . Òîãäà âñÿêàÿ ôóíêöèÿ ( )f A D∈  

ðàâíîìåðíî íà D  àïïðîêñèìèðóåòñÿ ôóíêöèÿìè, ãîëî-

ìîðôíûìè íà D . 
 

Åñëè, â ÷àñòíîñòè, ïîëèýäð ÿâëÿåòñÿ ïîëèíîìèàëüíûì, 
òî â ñèëó òåîðåìû Îêà-Âåéëÿ âîçìîæíà àïïðîêñèìàöèÿ 
ïîëèíîìàìè. 

Â ñëó÷àå 2  â òåîðåìå 1 óñëîâèå íåâûðîæäåííîñòè 
ìîæíî íàëîæèòü òîëüêî íà îñòîâå, ïîòðåáîâàâ âçàìåí, 
÷òîáû ïîëèýäð áûë ñïåöèàëüíûé, ò. å. ÷èñëî îïðåäåëÿþùèõ 
åãî ôóíêöèé áûëî ðàâíî ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà. 
Îòìåòèì, ÷òî êëàññ ñïåöèàëüíûõ ïîëèýäðîâ äîñòàòî÷íî 
øèðîê â òîì ñìûñëå, ÷òî ëþáîé ïîëèýäð ïî òåîðåìå Áèøîïà 
ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ñïåöèàëüíûìè. 

 

Òåîðåìà 2. Ïóñòü ( ){ }2 : 1, 1, 2iD z z iχ= ∈ < = - ïîëè-

íîìèàëüíûé ïîëèýäð Âåéëÿ ñ âåùåñòâåííî íåâûðîæäåííûì 
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îñòîâîì. Òîãäà âñÿêàÿ ôóíêöèÿ ( )f A D∈ ðàâíîìåðíî íà 

D  àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïîëèíîìàìè. 
 
 

Nevanlinna--Djrbashian Square Summable Classes 
 

A. M. Jerbashian  
 

Institute of Mathematics NAS of Armenia 
armen_jerbashian@yahoo.com 

 

Arbitrarily wide classes 2Nω   of functions subharmonic in 
the unit disc | | 1z <  of the complex plane are introduced as the 
sets of those which belong to the Lebesgue spaces 2Lω , i.e. 
satisfy the growth condition 

2

22

| | 1
( ) ,| |

L z
u d zu

ω ωμ<
= < +∞∫ ∫Ў ¬Ў ¬  

where 2( ) ( )id re d d rϑ
ωμ ϑ ω= −  and ( )xω  is assumed to be a 

continuously differentiable in [ )0,1  strictly decreasing, real 

function, such that (0) 1, (1) (1 0) 0ω ω ω= = − =  and ( )| |xω′  is 

strictly decreasing in [ )0,1 . 

It is proved that 2Nω  coincides with the set of functions 
which admits decomposition as a sum of a Poisson type 
integral and some Green type ω − potential with a special 
Riesz measure, and these summands are orthogonal in 2Lω . 
These representations particularly become factorizations which 
are universal for all functions holomorphic in the unit disc. 
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Îá îäíîì òîæäåñòâå â âåñîâûõ êëàññàõ öåëûõ 
ôóíêöèé 

 

Ðàôàåëÿí Ñ. Ã.  (ÅÃÓ) 
 
Ïóñòü 1p >    è   pw A∈ – âåñ Ìàêåíõàóïòà, ò. å. ( ) 0w x ≥ –

èçìåðèìàÿ íà  ôóíêöèÿ è óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ 
1

1( ) ( ) pp

J J

w x dx w x dx C J
−

−
⎛ ⎞⎛ ⎞

≤ ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
∫ ∫ , 

ãäå J ⊂  ïðîèçâîëüíûé èíòåðâàë, J -åãî äëèíà, à C - êîíñ-

òàíòà. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ( ) ( 0)pW wdxσ σ >  ïðîñòðàíñòâî öåëûõ 
ôóíêöèé ( )f z  ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà ñ íîðìîé 

 

( ) ( )p pf x w x dx f= < +∞∫  

 

Òåîðåìà. 10. Ïðîñòðàíñòâî ( )pW wdxσ  ñîâïàäàåò ñ 
ïðîñòðàíñòâîì öåëûõ ôóíêöèé f , óäîâëåòâîðÿþùèõ 
óñëîâèÿì  

( ) ( )i z
pf z e H wdxσ± ±∈ , 

ãäå ( )pH wdx± -âåñîâûå ïðîñòðàíñòâà Õàðäè ñîîòâåòñòâåííî â 

ïîëóïëîñêîñòÿõ Im 0z >  è Im 0z < . 
 

20. Äëÿ ( )pf W wdxσ∈  èìååò ìåñòî òîæäåñòâî 
sin ( )( ) ( ) ,

( )
t zf z f t dt z

t z
σ

σ
−= ∈

−∫ . 

 
 

ØÇ μ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ù³ëÇÝ 
 

È. î»÷áÛ³Ý,  ê. úëÇåáí³ (ºäÐ) 
tepoyan@yahoo.com 

 

¸Çï³ñÏáõÙ »Ýù ¾ÛÉ»ñÇ ïÇåÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  
 

0)()1( 2
,

)()( =−− − ytyt n
n

nnn α
α

α γ ,               (1)   
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áñï»Õ 0≥t , [0,2 ], 1,3, , 2 1n nα α∈ ≠ −  ¨  

 2
,

1

4 (2 1 )
n

n
n

i

iαγ α−

=

= − −∏ £ 

(1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý μÝáõÃ³·ñÇã μ³½Ù³Ý¹³ÙÝ ¿ 

 αγαλλλ ,

1

0

))(()1()( n

n

i

n inip −−+−−−= ∏
−

=

: 

λαμ −−−=
2
12n

 ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷á÷³ñÇÝáõÙáí )(λp -Ý 

μ»ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇÝ. 

2 2 2

1 1

( ) [4 (2 1 ) ] ( 1) (2 1 )
n n

n

l i

p i iμ μ α α
= =

= − − − − − − −∏ ∏ :  

Üß³Ý³Ï»Éáí 24μ=x , ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

2 2

1 1

( ) [ (2 1 ) ] ( 1) (2 1 ) 0
n n

n

l i

f x x i iα α
= =

= − − − − − − − =∏ ∏     (2) 

Üß»Ýù, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãáõÝÇ n   
Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ£ ÜÏ³ï»Ýù, áñ 0x = -Ý (2) 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿ ³ÝÏ³Ë α -Çó ¨ (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
ãÇ ÷áËíáõÙ α -Ý 2n α−  -áí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë, áõëïÇ 
μ³í³Ï³Ý ¿ ³ÛÝ Ñ»ï³½áï»É ÙÇ³ÛÝ nα ≤  ¹»åùáõÙ£ òáõÛó 
¿ ïñíáõÙ, áñ »ñμ [0,1) ( (2 1,2 ])n nα α∈ ∈ −  μ³óÇ 0x = -Çó  
(2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ ¨ë 1n −  ¹ñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ£ 
²å³óáõÛóÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù ´áÉó³Ýá-
ÎáßÇÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÇó£ Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù  2n k=  
¹»åùÁ£ ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ  

2 2

2 2 2 2

((1 ) ) ((3 ) )
((4 1 ) ) (1 ) (3 ) (4 1 ) 0

f f
f k k

α α
α α α α

− = − =

= − − = − − − − − <
, 

¨ 2((4 ) ) 0, 1,2, ,f i i k> = : ²å³óáõÛóÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí, ÝÏ³ï»Éáí, áñ  

 

2 2 2 2(4 ) (1 ) (3 ) (4 1 )g kα α α> − − − −  
¨ 
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2

2

((4 4) ) 1, 1, 2, , 1
((4 ) )

g i i k
g i

+ > = − , 

áñï»Õ  
))14()...()3()()1(()( 222 ααα −−−−−−−= kxxxxg : 

ØÝ³ó³Í α -Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙ »Ýù  
(4 1,4 1)j jα ∈ − +  ¨ (4 3,4 1)j jα ∈ − − ¹»åù»ñÁ: àñå»ë 

Ï»ï»ñ í»ñóÝáõÙ »Ýù, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, 2(4 )x i=  ¨  
2(4 2)x i= + : ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ 2n k= , (4 1,4 1)j jα ∈ − + ¨ 

2n kα ≤ =  Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí »½ñ³Ï³óÝáõÙ 
»Ýù, áñ ( )f x  μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ, μ³óÇ 0x = -Çó,  áõÝÇ 
³éÝí³½Ý 2 1n j− −  ¹ñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ, ÇëÏ »ñμ 

(4 3,4 1)j jα ∈ − − ª ³éÝí³½Ý  2 1n j− +  ¹ñ³Ï³Ý 
³ñÙ³ïÝ»ñ: ÜáõÛÝ Ó¨áí óáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ »ñμ 2 1n k= + , 

(4 1,4 1)j jα ∈ − +  ¨ nα ≤  (2) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ 
³éÝí³½Ý  2 2n j− −   ¹ñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ, ÇëÏ 

(4 3,4 1)j jα ∈ − −  ¹»åùáõÙª ³éÝí³½Ý 2n j−  ¹ñ³Ï³Ý 
³ñÙ³ïÝ»ñ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ù»ñ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ, Ï³ñáÕ »Ýù 
»½ñ³Ï³óÝ»É, Ã» Ýßí³Í ¹»åù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ )(λp  
μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ³éÝí³½Ý ù³ÝÇ Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï ÏáõÝ»Ý³: 

 
¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

1. Ondrej Dosly, Simona Fisnarova, “Oscillation and 
nonoscillation of solution to even order self-adjoint differential 
equations”, Electronic Journal of Differential Equations, 
Vol.2003 (2003), No. 115, pp. 1-21. 
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On Multivariate Trigonometric Interpolation 
 

K.P. Sahakyan  (RAU) 
 

It is published not so many works, devoted to questions of 
multivariate Hermite trigonometric interpolation of functions 
of several variables. In article of Bojanov and Xu [1] the 
algebraic polynomials interpolating function of two variables 
(set in a circle) and its private derivatives of the first order is 
constructed.  

In [2] a problem of multivariate Hermite interpolation is 
solved for rectangular area. Likely the first work devoted 
multivariate Hermite trigonometric interpolation, is work of 
the author [4].  

The formula for Hermite trigonometric interpolation of 
functions of two variables for rectangular area is obtained. 

Generalization of the results received in [3] for functions of 
many  variables is offered. 

In particular the following formula has been obtained. 
2 2

0,0
,

0 0

2 2 2 2
1,0 0,1

, ,
0 0

( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , ) ( , ) ( , ),

N M

k p k p
k p

N M N M

k p k p k p k p
k o p k o p

f x y a x y f x y

f fa x y x y a x y x y
x y

= =

= = = =

≈ +

∂ ∂+
∂ ∂

∑∑

∑∑ ∑∑
 

where 

MpNk
M

Mpy
N

Nkx pk 2,...,1,0;2,...,1,0
12

)(2,
12

)(2 ==
+
−=

+
−=
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( )
0,0
,

1,0
, 2

1 1sin sin ( )
2 2( , )

(2 1)sin ( ) (2 1)sin ( )
2 2

1 1sin ( ) sin ( )
2 2 1 ,

(2 1)sin ( ) (2 1)sin ( )
2 2

2( , )
(2 1)

k p

k p

k p

k p

k p

k p

N x x M y y
a x y

N x x M y y

N x x N y y

N x x M y y

a x y
N

π π

π π

π π

π π

π

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠= ⋅ ×
+ − + −

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎜ ⎟× + −
⎜ ⎟+ − + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

=
+

2

2

0,1
, 2

1 1sin sin
2 2 cos ( ),

(2 1) 2sin ( ) sin ( )
2 2

1 1sin sin
2 2 2( , ) cos ( ),

(2 1)(2 1) 2sin ( ) sin ( )
2 2

k

k p

k p p

k p

N x M y
x x

M x x y y

N x M y
a x y y y

N M x x y y

π π
π

π π

π π
π

π ππ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⋅ ⋅ ⋅ −

+ − −

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠= ⋅ ⋅ ⋅ −

+ + − −

. 
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Об одной характеристической величине для 
сравнения линейных однородных систем 

 

Ã. Ã. Ñаакян 
Àðöàõñêèé ãîñóíèâåðñèòåò 

 
 Äëÿ ñðàâíåíèÿ äâóõ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ ñèñòåì 

îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ââîäèòñÿ 
õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ è îïðåäåëÿeòñÿ óñëîâèe åå 
ïîñòîÿíñòâà. Ñðàâíèâàþòñÿ   ñëåäóþùèå ëèíåéíûå îäíîðîä-
íûå ñèñòåìû n -îãî ïîðÿäêà 

1( ) ( )y t P t y′ =                                     (1a) 
è 

2( ) ( )y t P t y′ = ,                                   (1b) 

ãäå  ( ) ( ){ }t  1,  2   iP i = -- äåéñòâèòåëüíûå, íåïðåðûâíûå íà 

îòðåçêå [ ];a b  ìàòðèö-ôóíêöèè n -îãî ïîðÿäêà. Ïóñòü 

1 2( ) ( ), ( ),..., )}{ (nu t u t u t u t=  --ïðîèçâîëüíîå íåòðèâèàëüíîå 

ðåøåíèe ñèñòåìû (1a), à 1 2( ) ( ), ( ),..., )}{ (nv t v t v t v t= - ñèñòåìû 

(1b). Ââîäèòñÿ â ðàññìîòðåíèå ôóíêöèÿ ( , )W u v  îïðåäåëÿ-
åìàÿ, êàê ñóììà âñåâîçìîæíûõ îïðåäåëèòåëåé âèäà 

( ) ( )
, ( , 1, 2,..., ; )

( ) ( )

  

  
i j

i j

u t u t
i j n i j

v t v t
= < . 

Òåîðåìà. Åñëè äëÿ ëþáûõ ðåøåíèé ( ), ( )u t v t  ñîîòâåò-
ñòâåííî ñèñòåì   (1a)  è  (1b), ( , ) ,W u v const=  òî ìàòðèöû 

1( )P t è 2 ( )TP t ïîäîáíû. 
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О вложимости свободных групп в группы ( , ,1)B m n . 
А. С. Пайлеванян 

 
Группа G  называется аменабельной, если для нее 

существует конечно-аддитивная мера μ , определенная на 
σ -алгебре всех подмножеств группы G  и такая, что 

( ) 1Gμ =  и ( ) ( )gA Aμ μ=  для всяких ,g G A G∈ ⊂ . Как 
показано Дж. фон Нейманом, класс аменабельных групп 
замкнут относительно операций взятия подгруппы, фак-
торгруппы, индуктивного предела, расширения. Важный 
критерий аменабельности группы был получен Р.И. Гри-
горчуком [1], кем построен первый пример конечно 
представленной аменабельной группы. Существование не-
аменабельных групп без свободных подгрупп было 
доказано впервые А.Ю. Ольшанским [2] (контрпример к 
гипотезе Дея – фон Неймана). С.И.Адяном [3] получено, 
что относитеьно свободные группы ( , )B m n  бернсайдова 
многообразия при 2m ≥  и нечетных 665n ≥  неамена-
бельны и случайное блуждание на ( , )B m n  не возвратно. 

Теорема. Каждая счетная абсолютно свободная группа 
изоморфно вкладываются в группу ( , ,1)B m n  для любого 

2m ≥  и нечетного 665n ≥ .  
Следствие 1. Для любого 2m ≥  и нечетного 665n ≥  

группы ( , ,1)B m n  - неаменабельные группы.  
Следствие 2. Для любого 2m ≥  и нечетного 665n ≥  

каждая из групп ( , ,1)B m n  порождает многообразие всех 
групп. 

Согласно теореме Деккера, для данной группы G  
число Тарского ( ) 4Gτ =  тогда и только тогда G  содержит 
подгруппу изоморфную неабелевой свободной группе. 
Поэтому справедливо 
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Следствие 3. Для любого 2m ≥  и нечетного 665n ≥  
( ( , ,1)) 4B m nτ = . 
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Îá îãðàíè÷åííîñòè ïðîåêòîðîâ 

íà ïðîñðàíñòâî ïåðèîäè÷åñêèõ ñïëàéíîâ 
 

Ê.À. Êåðÿí, ÅÃÓ 
 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îïåðàòîðû îðòîãîíàëüíîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ èç ïðîñòðàíñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé íà ïðîñò-
ðàíñòâî ïåðèîäè÷åñêèõ ñïëàéíîâ òðåòüåãî ïîðÿäêà. 

 

Òåîðåìà.   Äëÿ ëþáîãî ðàçáèåíèÿ  

0 1 1{0 ... 1}N Nt t t tπ −= = < < < < =  

ñóùåñòâóåò ïîñòîÿííàÿ 2C 0>  íå çàâèñÿùàÿ îò π  òàêàÿ,  

÷òî äëÿ ëþáîé ôóíêèè (0,1)f C∈   

2( ) ,
C C

P f C fπ ≤  

ãäå Pπ  îïåðàòîð îðòîãîíàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ èç (0,1)C  â 

ïðîñòðàíñòâî Sπ  ïåðèîäè÷åñêèõ  ñïëàéíîâ òðåòüåãî ïîðÿäêà 

ñ óçëàìè èç π . 
Ñëåäóþùàÿ ëåììà èãðàåò ðîëü ïðè äîêàçàòåëüñòâå Òåîðåìû.   

  Ëåììà. Ñóùåñòâóåò ïîñòîÿííàÿ c 0> , ñèñòåìà íåîò-
ðèöàòåëüíûõ ôóíêöèé 1

0{ ( )}N
i iM t −

= , êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ áàçèñîì 

ïðîñòðàíñòâà Sπ  ôóíêöèè êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþ-

ùèì óñëîâèÿì 
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(Mi,Mi)>(Mi,Mi-2+Mi-1+Mi+2)+c(Mi ,1), 
 

1

0

( ) 2.
N

i
i

M t
−

=

≤∑  

Òåïåðü èñïîëüçóÿ îñíîâíóþ ëåììó  óáåäèìñÿ, ÷òî íîðìû 
îïåðàòîðîâ îðòîãîíàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ : [0,1]P C Sπ π  

ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûìè ÷èñëàìè, íå çàâèñÿùèìè îò π . 

Äîïóñòèì 
1

0
[0,1], ( ) ( )

N

i i
i

f C P f t a M tπ

−

=

∈ =∑ . Îòñþäà èìååì,÷òî 

( , ) ( , ), 0 1j jP f M f M j Nπ = ≤ ≤ − . 

Ïóñòü j  âûáðàíî òàê, ÷òîáû 0 1| | max | |j i N ia a≤ ≤ −=  , îòñþäà, 

ïðèìåíèâ ëåììó, ïîëó÷èì 
 

| ( , ) |jP f Mπ >  

( )2 1 1 2| | ( , ) ( , ) | | ( ,1).j j j j j j j j j ja M M M M M M M c a M− − + +− + + + >
 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàê êàê ( ) 0jM t ≥  äëÿ âñåõ t  è j , òî 

( ) 0 | ( , ) | ( ,1)j j jC
M t f M f M≥ ≤  

Èç ïîñëåäíåãî íåðàâåíñòâà âûòåêàåò, ÷òî 

| 
1|j C

a f
c

≤  

Äëÿ çàâåðøåíèÿ äîêàçàòåëüñòâà íàì îñòàåòñÿ çàìåòèòü, ÷òî  
1

[0,1] [0,1]
0

max | ( ) | max | | ( ) 2 | | .
N

t t i i jC
i

P f P f t a M t aπ π

−

∈ ∈
=

= ≤ ≤∑
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Векторное 2-произведения в 
бесконечномерном евклидовом пространстве 

 

А.А. Огникян (ÅÃÓ) 
 

Пусть V обозначает n-мерное векторное пространство 
над полем  вещественных чисел с обычным  скалярным 
произведением ( , ), и пусть kV V V V= × × × прямое 
произведение k экземпляров V. 

Векторное r-произведение в kV определяется  [1] как 
непрерывное отображение        X : Vk→V    (1 r n≤ ≤ ),  
удовлетворяющее условиям 

( )( )
( ) ( )( ) ( )( )

1 2

1 2 1 2

, ,..., , 0, 1 ;

, ,..., , , ,..., det , .

r i

r r i j

X a a a a i n

X a a a X a a a a a

= ≤ ≤

=
 

Экман и Уайтхед доказали [2], что векторное k-
произведение существует тогда и только тогда, когда 

1)  n-четно,      r = 1; 
2)  n-любое,     r = n -1; 
3)  n = 3 или 7, r = 2; 
4)  n = 4 или 8, r = 3. 

Полилинейные векторные k-произведения в 
конечномерных векторных пространствах над 
произвольным полем   с произвольными скалярными 
произведениями были классифицированы в [3]. 

В бесконечномерном случае известно лишь, что 
линейных по обоим аргументам       2-векторных 
произведений не  существует. Однако, если отказаться от 
линейности векторного 2-произведения (наличие 
которого, впрочем, и не предусматривается в 
определении), то основываясь на результата работы [4] 
можно построить 2-векторное произведения и в 
бесконечномерном пространстве. 
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